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Carobni svet digitalne fotografije

1. Carobni svet digitalne fotografije

“Slika vredi hiljadu reci.” Ova izreka je svakako
jedan od razloga zbog ¢ega fotografija ni nakon
skoro 200 godina postojanja, nije izgubila svoju
da fascinira i o€ara.

lako su tokom dobrog dela dvadesetog veka fotog
parati i dalje bili skupi, teski i prilicno komplikovan
za upotrebu, ovi nedostaci skoro da nisu imali
nikakvog uticaja na privlacnost ovih uredaja. Razl
je bio prili€éno jednostavan: po prvi put je bilo
moguce sacuvati trenutak od zaborava i ilustrovat
zelje, ose€anja i raspolozenja manje-vise jednim |
tiskom na dugme. Fotografija je zauvek usla u na
Zivote.

Digitalna ili filmska, snimljena u studiju ili napolju
otvorenom, fotografija je oduvek bila mnogo vise ¢
puke reprodukcije realnosti. Ona predstavlja real-
nost videnu ocima fotografa i transformaciju ove
ije u novu, dvodimenzionalnu stvarnost koja vraca
zivot trenutke otrgnute od zaborava

Zaista je Steta $to kod konvencionalne filmske
fotografije, rezultate ne mozemo da vidimo odmah i
§to ne mozemo da proverimo ili popravimo sliku pre
nego $to film ode na razvijanje.

lako je Polaroidova instant foto tehnologija delim-
iCno resila ovaj problem, tek je uvodenje digitalne
fotografije zaista donelo revoluciju u fotografsko
iskustvo.

Na pocetku je ova nova tehnologija bila veoma
skupa i zanimljiva samo naprednim profesionalnim
korisnicima. Medutim, tehnoloski bum koji je izaz-
vala masovna upotreba elektronske poste i interne-
ta, doveo je do nevidenog porasta u zahtevima za

jednostavnim i pristupaénim digitalnim fotografijama.
Ovaj pritisak, kao i neprekidni pad cena elektronskih
komponenti (LCD ekrana, CCD senzora, itd.), doveo
je na trziste, sredinom 90-ih godina proslog veka,
prve pristupacne digitalne fotoaparate..

Poput personalnih racunara, digitalna fotografija je
dozivela dramati¢an porast performansi i snage. Na
primer, dok je prvi digitalni fotoaparat za Siroku
potros$nju imao rezoluciju od oko 300,000 piksela,
danasnji modeli, koji zadovoljavaju kako potrebe
profesionalnih fotografa, tako i platezne mogucnosti
amaterskih korisnika, poseduju senzore od osam i



1. Carobni svet digitalne fotografije

viSe miliona piksela. 10. Fotografije se mogu odmah odStampati ili poslati
elektronskom postom.
Podjednako je impresivan i porast broja funkcija

koje se mogu ruéno podeSavati. Prvi modeli digital- Nije, dakle, nikakvo €udo $to je trziste digitalnih
nih fotoaparata imali su skoro isklju¢ivo automatske fotoaparata dozivelo tako vrtoglav rast. Dok je 1996.
funkcije, dok se manuelne kontrole na modernim broj prodatih prodatih digitalnih fotoaparata u svetu
modelima mogu uporediti sa onim na filmskim fotoa- iznosio svega 1.2 miliona (u Evropi oko 100,000),
paratima. 2005. godine ovaj broj je dostigao 65 miliona, od

¢ega je u Evropi prodato 24 miliona komada.
Postoje brojni razlozi zbog kojih je ovakav nacin sni-

manja fotografija postao tako popularan. Ovo su Tako veliki broj novih korisnika, kao i nagli razvoj
samo neki od njih: tehnologije u ovoj oblasti, doveo je do pojave novih
) ) pitanja na koje je trebalo pruziti odgovore. Cak i
1. Nema potrebe za kupovinom filma. veoma iskusni korisnici digitalnih fotoaparata pozele
. . da obnove i unaprede svoje poznavanje tehnologije.
2. Mediji za skladistenje se mogu uvek iznova Zato smo poku$ali da u ovoj knjizici damo kratke i
koristiti. precizne odgovore na najce$¢e postavljana pitanja.
. . lako ne moze da pokrije sve aspekte ove komplek-
3. Fotografije se mogu pregledati odmah nakon sne teme, nadamo se da ¢e vam posluziti kao uvek
shimanja. spreman podsetnik, i da ¢e vam omoguciti da

napravite jo$ bolje fotografije.

4. 1zuzetno visok kvalitet optickih sistema. Da bi
ispunili zahteve koje namec¢u CCD senzori, soCiva
objektiva moraju imati rezoluciju koja je superior-
na u odnosu na one koji su izradeni za filmske
modele.

5. BeSuman rad omogucava diskretno
fotografisanje.

6. Kreativni efekti koji se mogu primeniti tokom . - -0
samog fotografisanja. X

7. Prikazivanje slika na TV ekranu (reprodukcija
slajdova).

8. Kopiranje i prenos podataka ne dovodi do gubitka
kvaliteta.

9. Jednostavno naknadno uredivanje slike.



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

2.1 Kako radi digitalni fotoaparat?

U sustini, digitalni fotoaparat se ne razlikuje mnogo
od svog 35 mm rodaka. | jedan i drugi su sastavljeni
od objektiva, blende i zatvaraca; jedina i najvaznija
razlika je u nacinu na koji snimaju i skladiSte infor-
macije. Dakle, ako umete da koristite klasi¢an film-
ski fotoaparat, umecete da slikate i sa digitalnim.
Pogledajmo, najpre, kako funkcioni-

u Se filmski fotoaparat.
Filmski fotoaparat Fotoaparat se sastoji od sistema
t

objektiva, blende i zatvara-
= Ca. Objektiv se stara za ost-

rinu slike, dok zatvarac i

blenda kontroliSu koli€¢inu

svetlosti koja dolazi do
filma. Nakon oslobadanja zatvara-

¢a, svetlost ulazi u fotoaparat preko sistema objekti-
va i blende i zavrSava na fotosenzitivnom filmu.

oy
FORERRR

Zahvaljujuci hemijskoj reakciji koja sledi, slika ostaje

zabeleZena na povrsini filma. Fotografija se, potom,
dobija kroz proces razvijanja filma.

lako digitalni fotoaparati ¢esto lice na

filmske i poseduju mnoge zajednicke

komponente, kao $to je objektiv,

blenda ili zatvara¢, njihov nacin sni-
manja fotografija se sustinski
razlikuje.
Umesto filma koji je osetljiv na
svetlost, digitalni fotoaparati
koriste kombinaciju CCD senzo-
ra, procesora za obradu slike i
medija za skladistenje. Ovaj senzor, koji se nalazi
iza zatvaraca, predstavlja srce digitalnog fotoapara-
ta. Velika vecina fotoaparata opremljna je CCD
(Charge-Coupled Device) senzorom, a ponekad se
koriste i CMOS (Complementary Metal Oxide Semi-

Digitalni fotoaparat T

2.1 Sta je CCD senzor?

Piksel:

Kovanica koja

je nastala od
reci element slike”.

(engl.

pix + element)

Ovo je najmaniji

element rastera
na digitalnoj slici,

i sadrzi

informacije

0 boji i koli¢ini

svetla.

conductor) senzori. U sustini, senzor je poluprovod-
nicki element koji je osetljiv na svetlost i izraden je
od miliona silikonskih dioda. Svaka od ovih fotodio-
da predstavlja jednu tacku, odnosno jedan piksel na
fotografiji. Kada svetlost padne na fotosenzitivnu
diodu, ona generiSe elektri€no praznjenje koje
registruju elektronske komponente na fotoaparatu.
Procesom konverzije analognog u digitalni signal,
milioni ovakvih praznjenja pretvaraju se u digitalne
(binarne) vrednosti. Ove vrednosti, dalje, proracuna-
va procesor za obradu slike, koji se sastoji od ASIC
Cipa i softvera za poboljSavanje slike (na primer, za
optimizaciju gama konverzije i reprodukcije boja).
Rekonstruisana digitalna slika se zatim prebacuje u
memoriju fotoaparata.

CCD je elektronski uredaj veli¢ine nokta na €ijoj se
povrsini nalaze milioni fotosenzitivnih dioda, poreda-
nih u redove i kolone; sli¢no kao i tacke, odnosno
pikseli, na monitoru racunara.
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—d

Svi senzori na CCD ¢ipu reaguju na svetlost na isti
nacin i da nema kolor filtera kojima su prekriveni,
fotoaparat bi pravio samo crno-bele slike. Da bi foto-
aparat mogao da razlikuje boje, senzori se pokrivaju
filterima razli¢ite boje — RGB (crvena, zelena, zuta)
ili CMY (cijan, magenta, zuta). Postavljaju se i
dodatni zeleni filteri koji poboljSavaju kvalitet repro-
dukcije boja.

Pored boja, za vernu reprodukciju slike su potrebne
i informacije o kolicini svetlosti. Za svaku od tri boje,
jacina svetla se deli na 256 nivoa. Ova kombinacija
od 256 x 256 x 256 daje 16.7 miliona mogucih nijan-
si.

Svi ovi podaci se prebacuju u digitalne signale koje
mogu da obrade ostale elektronske komponente na
digitalnom fotoaparatu. U sustini, postoje dve vrste
CCD c¢ipova koji se koriste na digitalnim fotoa-
paratima. Prvi je originalno napravljen za televi-
Zijske i video kamere, a kasnije je doraden za
potrebe fotoaparata.

Ovaj senzor, poznatiji pod imenom video CCD,
izuzetno je osetljiv na svetlost i poseduje RGB ili
CMY Kkolor filtere, kao i dodatne zelene filtere.
lako ovaj CCD ,hvata“ sliku u jednom koraku, obrada
podataka se vrsi kroz dve sekvence, i to tako $to se
najpre obraduje slika iz parnih, a zatim iz neparnih
redova dioda.

Da bi omogucio neometano ocitavanje podataka,

Podaci se ¢itaju odvoje
no iz parnih i neparnih

Video CCD redova

i

digitalni fotoaparat koristi mehanicki zatvarac¢ da bi

sprecio da do senzora dode prevelika koli¢ina svet-
la. Zahvaljujuc¢i odliénim performansama, relativho

jednostavnoj konstrukciji i malim troSkovima proiz-

vodnje, video CCD ¢ipovi se nalaze u velikom broju

modela digitalnih fotoaparata.

Drugi tip CCD ¢ipa, koji se naziva CCD sa progre-
sivnim skeniranjem, ili samo ,progresivni CCD*,
moze u jednoj sekundi da snimi veci broj kompletnih
slika. Posto se slika snima i obraduje u jednom
potezu, odnosno red po red (1, 2, 3, 4, itd.), mehani-
Cki zatvara¢ postaje suviSan, a vreme ekspozicije
moze da se kontroliSe elektronskim putem, Sto omo-
gucava, izuzetno veliku brzinu rada. Fotoaparati koji
poseduju ovakvu vrstu €ipa idealni su za snimanje
pokreta ili sportskih dogadaja.

Progresivni CCD

-~ Podaci se
obraduju

prolazu

Progresivni CCD senzor je prekriven RGB filterima.
Posto svaki od piksela na slici odgovara jednoj od tri
vrste CCD piksela, svaka od tacaka snima samo po
jednu boju. Procesor za obradu slike proratunava

podatke o bojama koje nedostaju i dovrSava sliku.

Sto je bolji procesor za obradu slike, to ¢e zavrsni

rezultat biti kvalitetniji.

Jos$ jedno poboljSanje kvaliteta slike postize se uz
pomoc relativno jednostavnog trika. Promenom pro-
porcije piksela na CCD ¢ipu tako da na svaki crveni ili
plavi filter dolaze po dva zelena, postize se znatno
vernija i preciznija reprodukcija boja. Razlog: ne
samo $to je ljudsko oko osetljivije na zelenu boju, veé¢
ova boja znacajno uti¢e na naSe opazanje svetla.

11



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

/ Kvalitet slike ne €ini samo ispravan izbor

/ filtera za boje. Na krajnji rezultat u velikoj

f meri utiCu kanali za prenos podataka i

raspored komponenti na senzoru,
/ odnosno fotodiodi na kojoj se generiSu
' o signali. Razlika se moze videti na primeru

.'/dve vrste CCD senzora: Interline Transfer CCD, kaji
se koristi na vecini modela digitalnih fotoaparata, i
Full Frame Transfer CCD koji se nalazi u aparatima iz
Olympus E-Sistema.

Kao $to se vidi na ilustraciji, Full Frame Transfer
CCD poseduje vecu povrsinu pokrivenu pikselima,
vece fotodiode i veée kanale za prenos podataka.
To znaci da ¢e ovaj senzor ,uhvatiti“ viSe elektrona
(svetla) uz visok odnos signal/Sum i bolji dinamicki
opseg, ¢ime se dobija viSe detalja, sa ve¢om Siri-
nom ekspozicije i manje Suma. lli, jednostavnije: jas-
nije slike, bogate detaljima.

Alternativu CCD ¢ipu predstavlja CMOS senzor, koji
takode koristi fotosenzitivne diode za snimanje slike.
lako CMOS senzori imaju odredene prednosti u

odnosu na CCD c¢ipove, koje se ne ogledaju samo u

12

tome $to su relativno jeftini i troSe relativno malo
energije, mnogi proizvodaci u svoje modele fotoapa-
rata i dalje radije stavljaju CCD, uglavnom zbog
toga Sto CMOS C¢ipovi obi¢no proizvode previSe
Suma, Sto znac€ajno uti€e na kvalitet slike.

Uprkos inovativnosti i izuzetnom kvalitetu izrade, ni

CCD ni CMOS senzori he mogu da se odupru jed-
noj od osnovnih opasnosti — prasini. Dok truncica
peska ili prasine ne predstavlja veliki problem za
filmski fotoaparat, sa digitalnim modelima je sasvim
druga pri¢a. Cak i najmanja Cestica prasina moze
da prekrije na hiljade piksela tako da se njeno pri-
sustvo vidi na svim fotografijama. A sa porastom
rezolucije — koja donosi sve veci broj piksela na istoj
povrSini — problem prasine postaje jo$ ozbiljniji.
Ipak, posto vecina digitalnih fotoaparata ima zatvo-
rena kucista, korisnici ¢e izuzetno retko morati da
brinu o pra8ini koja zavrSava na senzoru. To, na
zalost, nije slu€aj i sa digitalnim SLR fotoaparatima
sa izmenjivim objektivima. Ma koliko pazljivo menjali
objektive, uvek postoji Sansa da Cestice prasine
slete na povrsinu CCD senzora. Kada se ovo dogo-
di, fotoaparat se obi¢no Salje u servis.

Na sre¢u, Olympus je za svoje D-SLR fotoaparate iz
E-Sistema razvio jedinstveni sistem zastite od prasi-
ne - Supersonic Wave Filter. Kada se aktivira, ovaj
sistem generiSe seriju nadzvucnih
vibracija koje otresaju i najmanju koli-
¢inu prasine ili drugih stranih Cestica
sa filtera ispred senzora.

13



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

2.3 Na Sta treba da obratim paznju prilikom kupovine digitalnog fotoaparata?

14

Pre nego $to se
opredelite za model:
digitalnog fotoapa-
rata, razmislite za
Sta Zelite da ga
koristite. Ako, na
primer, trazite apa-
rat za pravljenje
neobaveznih foto-
grafija na porodi-
¢nim okupljanjima ili

na odmoru, najviSe ¢e vam odgovarati potpuno
automatski kompaktni ili kompaktni zum fotoaparat,
koji sdm podesava sve vazne parametre slike.

Korisnicima koji zele da uzivaju u svim pogodnosti-
ma koje donosi kompaktan i jednostavan model, ali,
takode, Zele da ponekad naprave i sopstvena fina
podeSavanja, na raspolaganju stoji veliki broj veoma
pristupacnih i jednostavnih fotoaparata koji nude
citav niz funkcija koje mogu sami da podese, kao
$to je brzina zatvaraca, otvor blende ili balans
belog, kao i odredeni broj efekata poput sepia snim-
ka (v. odeljak 3.12 i reCnik pojmova).

Medutim, fotoaparat koji Zeli da ispuni
zahteve za kvalitetom i performansama
koje postavljaju profesionalni fotografi,
mora da poseduje veoma visoku rezolu-
Ciju i precizne objektive sa sveobuhvat-
nom kontrolom snimanja. Ovakav
model, takode, mora da omogucava i
povezivanje spoljasnje dodatne opreme
i pribora, kao sto su konverzioni objekti-
vi ili blic, ukljuéujuéi tu i studijske bliceve
koji se povezuju preko ,x kontakta®“.
Ovakve kriterijume ispunjava veliki broj,
uglavnom D-SLR, modela.

Razliiti polozaji zuma

Dakle, kakve karakteristike digitalnog fotoaparata
treba da trazite?

Digitalna fotografija se previSe €esto opisuje kao
digitalna tehnologija sa nesto foto tehnologije. U
stvari, u pitanju je foto tehnologija koja koristi digital-
nu tehnologiju. Zato su objektivi visoke rezolucije,
efikasan sistem blica i, ako je potrebno, ru¢no pode-
sive kontrole veoma vazni za digitalni fotoaparat.

Zum objektiv priblizava udaljeni subjekt. U principu,
Sto je zum vedi i snazniji, to je aparat tezi i skuplji
(premda su zum objektivi na digitalnim fotoaparati-
ma znatno kompaktniji i lakSi nego oni koji se ugra-
duju u filmske fotoaparate).

Trostruki zum je sasvim dovoljan za svakodnevnu
upotrebu. U situacijama gde je prilazenje subjektu

15



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

suviSe komplikovano ili suviSe opasno, kao $to je
snimanje akcija na velikim sportskim dogadajima ili
fotografisanje zivotinja u divljini, od velike pomoc¢i je
8xili 10x zum.

Mnogi modeli fotoaparata poseduju i digitalni zum.

lako ovi sistemi omogucavaju dodatno uve-
¢anje, njihov rad prati smanjenje rezoluci-
je, Sto dovodi do pada kvaliteta slike.

Fotografisanje subjekata koji se brzo
krec€u, kao $to su ptice ili automobili, zahte-
va velike brzine zatvarac¢a, do 1/1000
sekundi. Sa druge strane, ako nameravate
da snimate u uslovima slabog osvetljenja ili
nocu, bi¢e vam potreban aparat koji moze
znacajno da smanji brzinu zatvaraca.

Po pravilu, ako se uverite da digitalni fotoa-
parat koji Zelite da kupite poseduje sve
karakteristike koje biste zahtevali i od film-
skog fotoaparata, teSko da se mozete pre-
variti.

lako je cena, van svake sumnje, vazan faktor prili-

kom izbora fotoaparata, ovo svakako ne bi trebalo
da bude i jedini kriterijum. U fotografiji je vazan
rezultat i zato treba da obratite paznju na kvalitet
slike pre nego $to odludite koji model Zelite da kupi-
te.

2.4 Koji faktori uti€u na kvalitet slike?

16

Cetiri faktora igraju glavnu ulogu pri utvrdivanju kva-

liteta digitalnog fotoaparata: rezolucija CCD senzo-

ra, nacin rada CCD senzora, ,inteligencija“ proceso-

ra za obradu slike i, najvaznije od svega, opticki
sistemi na fotoaparatu.

Rezolucija fotoaparata, uglavnom vidno ozna¢ena na
kucistu i prikazana u milionima piksela ili megapikse-

la, sluzi kao pocetni pokazatelj kvaliteta.

Pa ipak, ako pogledate proizvode koji su u ponudi ili
procitate prikaze u specijalizovanim magazinima,
ubrzo ¢éete videti da postoji prilicno velika razlika
izmedu fotoaparata koji nude istu rezoluciju. Ova
razlika narocito dolazi do izrazaja u kvalitetu odstam-
panih slika. Zasto je to tako?

Postoje razli¢iti razlozi. Jedno od objasnjenja je u

razli¢itim nacinima rada koje koriste senzori za sliku
— na primer CCD ¢ipovi (v. odeljak 2.2) — i kvalitetu
njihove izrade. Uz milione piksela steSnjenih na
minijaturnoj povrsini, teSko da nas moze zacuditi
podatak da vecina proizvedenih CCD ¢&ipova ima
odredeni broj neispravnih piksela. Funkcija mapiran-
ja piksela (v. odeljak 3.3.3) moze da kompenzuje
neke od greSaka na pikselima. Medutim, ako je
CCD suvi$e slabog kvaliteta i sadrzi preveliki broj
neispravnih piksela, moze da dode do primetnog
pada u kvalitetu slike.

17



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

Zato je kriticko poredenje razli€itih modela jedini
nacin da izaberete zaista najbolji proizvod. Posebno
obratite paznju na jasnodu slike i otrinu piksela.
Ako su rezultati zadovoljavajuci, proverite kako se
fotoaparat ponasa u razli¢itim svetlosnim uslovima.
Ako je moguce, odStampaijte jednu fotografiju. Sada
bi trebalo da budete u mogucnosti da procenite koli-
ko su zaista dobri CCD senzori koji su ugradeni u
fotoaparat koji zelite da kupite.

Jos jedan faktor koji znacajno uti¢e na kvalitet foto-

grafije je procesor za obradu slike. Ovaj elektronski
sklop, sastavljen od ASIC ¢&ipa i seta softverskih ruti-
na, odgovoran je, izmedu ostalog, za poboljSanje
kvaliteta slike (npr. interpolacija, gama konverzija i
reprodukcija boja). Koriste¢i posebne programske
instrukcije i proracune, procesor dodaje informacije
podacima o delimi¢no snimljengj slici, a zatim odva-
ja bitne od nebitnih podataka. Sto su procesor i soft-
ver efikasniji u izvrSavanju ovih zadataka, to je brzi-
na obrade podataka veca, a kvalitet slike bolji. Za
viSe informacija o ovoj temi, pogledajte odeljak 3.3.1
(TruePic TURBO). Pored rezolucije i kvaliteta CCD
Cipa i softvera, veoma vaznu ulogu igra i opticki sis-
tem, odnosno sociva objektiva. U narednom odeljku
¢emo se detaljnije pozabaviti ovom temom.

2.5 Kakva je uloga objektiva na digitalnom fotoaparatu?

Kao $to smo pomenuli u odeljku 2.4, sistem objekti-
va na digitalnom fotoaparatu ¢esto ne posvecuje
dovoljno paznje. Mnogi proizvodaci skre¢u paznju
potrosaca sa objektiva, naglasavajuéi rezoluciju,

cenu ili druge karakteristike. Ovakva praksa je prili-
¢no iznenadujuc¢a, narocito

ako imamo u vidu da digitalni
fotoaparati zahtevaju znatno
precizniju optiku od svojih
kompaktnih filmskih rodaka,

pa ¢ak i od filmskih SLR

modela.

Evo i zasto: Objektivi na digi-
talnim fotoaparatima moraju

da usmere svetlost na znatno
manju povrsinu nego oni koji se nalaze na filmskim
modelima. Dok je dijagonala CCD senzora, u nekim
slu¢ajevima, svega 0.55 cm, veli¢ina 35 mm filma
iznosi 4.3 cm. Pored toga, povecéanje rezolucije
CCD senzora ne prati i povec¢anje povrsine, $to
znadi da se veli¢ina pojedina¢nog piksela smanjuje
kako bi mogao da stane na istu, ili priblizno istu
povrsinu. Na CCD ¢ipu ¢ija je dijagonala manja od
jednog in¢a (2,54 cm), a rezolucija, na primer, 4
megapiksela, Sirina jednog piksela iznosi samo Sest
mikrona ili manje (1 milimetar - 1,000 mikrona). Dok
filmski fotoaparati zahtevaju opticke sisteme koji
mogu da usmere svetlost na rezoluciju od 10 mikro-
na, CCD ¢ip iz naSeg primera zahteva objektiv koji
moze da usmeri svetlost na rezoluciju od tri ili Cetiri
mikrona.

Slika levo prikazuje objektiv filmskog fotoaparata koji ne moze da usmeri svet-
lost u rezoluciju koja je dovoljna da precizno pogodi pojedinacni senzor na

D c¢eliji. Kao Sto se vidi na slici desno, objektivi koji se koriste na digitalnim
fotoaparatima moraju da budu znatno kvalitetniji kako bi mogli da obezbede
rezoluciju koja odgovara veoma malim senzorima na CCD-u.
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FourThirds
Standard

Ovaj novi
tehnoloski stan-
dard koji su zajed-
n|ck|__raévllle om-
panije Olympus i
Kodak, 1 kaji se
pojavio na trzistu
_tokom 2002.
godine, posvecen
je potrebama digi-
talnih SLR sis-
tema. FourtThirds
predstavlja skup
mehanickih,
QEti(':]gih_i komu-
nikacijskih stan-
darda koji treba
da poboljSaju per-
formanse i do
kraja iskoriste
mogucnosti sen-
zora i objektiva.
Ove specifikacije
odreduju, na
_primer, vrstu i
veli¢inu navoja za
_objektiv, kao i
nacin komunikaci-
je izmedu ob*ektl-
va i tela fotoa-
parata. Samo
godinu dana od
_debitovanja na
trziStu, pojavio se
Olympus ,,E-Sls-
tem”, prvi DSLR
sistem fotoapara-
ta zasnovan na
FourThirds stan-
dardu.

20
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Pored toga, zbog specificne konstrukcije pojedina-
¢nih senzora koji su sa sve Cetiri strane okruzeni
,zidom®, CCD nije u stanju da primi svetlost koja
dolazi pod uglom. Dakle, da bi se svetlost usmerila
tako da pogada povr$inu senzora pod manje ili viSe
pravim uglom, so€iva moraju da imaju skoro tele-
centriénu konstrukciju. Ovo je izvodljivo na vecini
kompaktnih modela ¢iji su CCD senzori relativno
mali (tek deli¢ povrsine koju zauzima 35 mm film).
Medutim, izrada skoro potpuno telecentri¢nih objek-
tiva za digitalne SLR aparate, €iji su CCD senzori
zasnovani na ve¢em, 35 mm formatu, je suviSe
neprakti¢na. Ovakvi objektivi bi bili veoma teski i
skupi, pa je vecina proizvodaca prosudila da im je
upotrebljivost vaznija od kvaliteta.

Medutim, novi, FourThirds, standard stavio je

tacku na ovaj neugodni kompromis. Ovaj potpuno
novi standard, koji su zajednicki razvile kompani-
je Olympus i Kodak, izmedu ostalog odreduje
optimalnu veliinu senzora za D-SLR fotoaparate
koja omogucava izradu gotovo telecentri¢nih
objektiva. Pored toga, FourThirds standard opi-
suje nacin komunikacije izmedu objektiva i tela
fotoaparata kojim se, elektronskim putem, korigu-

ju neke, nazalost neizbezne, opti¢ke aberacije.

FourThirds standard je otvoren za sve proizvoda-
Ce koji zele da se pridrzavaju njegovih specifika-
cija. Tako fotografi mogu da koriste fotoaparate i
objektive razlicitih proizvodaca.

Objektiv za 35-mm
fotoaparate

Objektiv za 35-mm
fotoaparate

Skoro telecentri¢ni objektiv, CCD
kao ZUIKO DIGITAL

Film dozvoljava da svetlost na
njega padne pod razli€itim uglovi-
ma. Cak i pri visokim rezolucijama,
film moze da “uhvati” svetlost bez
dramati¢nog gubitka osvetljenosti.

.

Kada svetlost padne na senzor pod
razli¢itim uglovima, moze da dode
do sledecih pojava:

1. Refleksija na okolne piksele.

2. Medusobna komunikacija izmedu
okolnih piksela.

3. Gubitak osvetljenosti zbog toga
$to senzor ne uspeva da uhvati
deo svetlosti.

Ovakvi efekti smanjuju napon na

pikselu, $to dovodi do slabijeg odno-

sa signal/Sum, senki u uglovima i

slabe reprodukcije boja.

.

i

Skoro telecentri¢na konstrukcija
objektiva koji su optimizovani za
Four Thirds standard omogucéava da
svetlost uvek padne na senzor pod
gotovo pravim uglom. Ovakvo kon-
strukciono reSenje garantuje pravilnu
reprodukciju boja od ivice do ivice,
Cistocu i osvetljenost slike. 21



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

Postoji jos jedan razlog zbog kojeg uvek treba traZiti
Olympus opremu sa dobrim optickim performansama. Pored
E-System oStrine slike, sistem objektiva zna€ajno utice na ver-
Gine ga digitalni Nost reprodukcije boja i na sposobnost snimanja u
SLR fotoaparatj, Uslovima slabog osvetljenja. | na kraju, pogresno bi
izmenjivi objektivi i bilo re¢i da se sve greSke u fotografisanju mogu
d dCtltava paleta popraviti uvek novim i naprednim programima za
Dribora 24 profe- obradu slike. lako su moguénosti koje nude raziicit
sionalce i veoma programi svakako fascinantne, one jpak ne Cine
ambiciozne i cuda. Ono $to nije snimljeno, ne moZe se ni popra-
apnaeﬁreergn%&g?é viti. Retko kada je moguca napraviti dobru sliku od
prvi sistem ria fotografije koja je podeksponirana, preeskponirana
svetu koji je u pot- ili loSe digitalno obradena. Zbog toga je ljudima koji
punOStFl ZaSTnhQVgninsistiraju na vrhunskom kvalitetu slike i ne zele da
N ongardy gube vreme sa naknadnim korekcijama potreban
_Fotografima fotoaparat sa veoma kvalitetnim optickim sistemom.
narocito odgovara-
ju posebno
izradeni opticki ele-
menti koji, zah-
valjujuci primeni ) o T
standarda, mogu_2.6_DavI| mogu da ostavim éjlk_e r]a ‘memarijskoj karti-
da kombinuju ci? Sta se desava sa digitalnim fotografijama kada se

velike otvore aparat duze vreme ne koristi?
blende sa kompak-
tnom formom i

malom teZinom Nista posebno. Slike ostaju satuvane na memorij-
skoj kartici. Kod ve¢ine modernih fotoaparata nema
opasnosti od gubitka podataka ¢ak ni kada se bate-
rije isprazne. Posebno treba napomenuti da danasn-
ja tehnologija (Flash ROM) koju koriste npr. xD-Pic-
ture kartice, SmartMedia, Compact-Flash, SD
kartice ili Memory Stick pruza rela-
tivno bezbedan nacin skladisten-
ja podataka, dok je tehnologi-

ja skladistenja na magnetne
diskove (npr. Microdrive)

nesto manje pouzdana. Ipak,
veoma je vazno da vazne i

nezamenjive fotografije preba-

cite na hard disk racunara, ili, jo$
bolje, na medij koji pred-

stavlja izuzetno sigurno reSenje za skladisten-
je podataka, kao Sto je, na primer, CD oili
DVD (v. Poglavlje 5).

Bez obzira da li se slike nalaze na hard disku, CD
ili DVD mediju, multimedijalni softver, kao $to je
Olympus Master, vam pomaze da ih sa lako¢om
organizujete, pregledate, Stampate i arhivirate.

2.7 Koje su prednosti LCD ekrana?

Prisustvo LCD ekrana svakako je jedan od klju¢nih
faktora koji ¢ine digitalne fotoaparate tako privla-
¢nim, jer korisnicima omogucava da svoje fotografije
pregledaju odmah nakon snimanja — $to nije mogu-
¢e kod klasi¢nih filmskih fotoaparata. Kod velike
vecine modela, LCD ekran omogucava i pregled
slike uzivo; drugim re¢ima veliki i jasan prikaz onoga
Sto Ce biti snimljeno. Na ovaj nacin se znacajno ola-
kSava kadriranje, a fotograf oslobada potrebe da
neprekidno gleda kroz okular. Zahvaljujuci prikazu
slike na LCD ekranu fotografi mogu — da navedemo
samo par primera — slobodno da prate pokrete
modela u studiju, ili, kada slikaju napolju, da uoc¢e
objekte koji se nalaze izvan kadra, 5to je narocito
korisno prilikom slikanja pod vodom. Neki modeli
ekrana su pokretljivi gore/dole ili
levo/desno, §to korisniku omogucava
da zadrzi jasan pregled situacije ¢ak i
kada fotografiSe iz neuobi€ajenih
uglova.

Donedavno je prikaz
slike uzivo bio isklju-
¢ivo vezan za kom-
paktne fotoaparate,
dok su korisnici digi-
talnih SLR modela
morali da se oslanjaju
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na trazilo. Pocetkom 2006. godine, Olympus je trzi-

Stu D-SLR fotoaparata predstavio svoju LivePreview
tehnologiju. Model E-330 je bio prvi digitalni SLR
fotoaparat u koji je ugradena ova nova tehnologija.
Uvodenjem drugog senzora za sliku, koji je postavl-
jen na opti¢ku putanju trazila, omoguéen je nepre-
kidni prikaz slike uzivo uz odrzavanje pune funkcio-
nalnosti autofokusa (nacin rada A). U nacinu rada B,

ogledalo je zaklju¢ano u gornjem polozaju tako da
Live MOS senzor omogucava prikaz Makro slike
uzivo, u kombinaciji sa manuelnom kontrolom izo$-
travanja.

Mozda ste Culi ili i sami primetili da neki LCD ekrani
imaju poteSkoc¢a da prikazu jasno vidljive slike pri
jakom svetlu. Razlog za ovaj problem lezi u Cinjenici
da se na TFT (Thin Film Transistor) LCD ekranima
slika prikazuje uz pomo¢ pozadinskog svetla. Kako
bi potrosnja struje bila Sto manja, potrebna jacina
svetla se proraCunava tako da slika na ekranu bude
vidljiva u uobi€ajenim situacijama — ali ne i po jakom

A: nacin rada

B:nacin rada

suncu ili pri snaznom direktnom svetlu. Ipak, ovo
nije kraj pri¢e. Pojedini modeli fotoaparata poseduju
HyperCrystal LCD ekran koji prikazuje jasnu sliku
¢ak i po jakom suncu. Ova inovativha LCD tehnolo-
gija koristi ne samo dostupno pozadinsko osvetljen-
je, ve¢ poseduje i dodatni sloj koji reflektuje svetlost
iz bilo kog drugog izvora i koristi je za dodatno
osvetljenje ekrana. Zahvaljujuci kontroli prozirnosti i
upotrebi niskotemperaturnog polisilikona, postignut
je ugao preglednosti od 170° horizontalno i vertikal-
no, kao i visok kontrast i veoma velika brzina odzi-
va.

Kadriranje subjekta u uslovima slabog osvetljenja,
kada se slika na ekranu jedva raspoznaje, moze da
bude prilicno teSko. Ovde na scenu stupa Bright-
Capture tehnologija, kojoj je za jasan prikaz slike
dovoljna samo petina inae potrebnog svetla. Ova
tehnologija ne samo da poboljSava osvetljenost slike
na ekranu, ve¢ i sdmih fotografija.

25



2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

2.8 Da li digitalni fotoaparati moraju da se odrzavaju u servisu? 2.9 Punjive baterije, ,nepunjive" baterije ili strujni adapteri: koji

26

izvor napajanja mi najvise odgovara?
Digitalni fotoaparati ne zahtevaju nikakvo posebno ;
odrzavanje. Naravno, potrebno je da Cuvate svoj Sto ¢esce slikate, to se baterija brze prazni. Prema
digitalni fotoaparat i vodite racuna o njemu bas kao tome, ako volite Cesto da fotografiSete, trebalo bi da
Sto biste to Cinili sa filmskim aparatom ili bilo kojim razmislite i o kupovini punjivih baterija i
drugim elektronskim uredajem. Cuvajte svoj fotoa- punjaca.
parat od udaraca, padova, vode i obavezno koristite
poklopac objektiva kada ga ne koristite.

Mnogi modeli
Olympusovih
digitalnih fotoa-
parata isporu-

Cuju se sa pun-

jivim

litijlum-jonskim
baterijama veli-

kog kapaciteta i
odgovarajucim
punjatem. Za
modele koji koriste
klasi¢ne baterije, pre-
poru¢ujemo upotrebu
Olympusovih punjivih NiMH
(Nikl-Metal Hidrid) baterija. Ove
dugotrajne baterije su ekoloski isprav-
ne, bez prisustva kadmijuma i predstavlja-
ju savrSen izbor za uposlene fotografe. Pun-
jac koji poseduje sistem za zastitu predstavlja
dobru investiciju, jer ovakav uredaj produzava zivot-
ni vek baterija.

Ako vam fotoaparat duze vreme nece biti potreban,

izvadite baterije i odlozite ga na sigurno i suvo
mesto. Priruc¢nik koji ste dobili uz fotoaparat pruzice
vam brojne korisne savete za odrzavanje.

Preporu¢ujemo vam da redovno (npr. jedanput

mesecno) proveravate baterije, da biste uvek bili
spremni za fotografisanje. Stanje baterija se moze
jednostavno proveriti uz pomo¢ pokazivaca, koji je
sastavni deo svakog dobrog digitalnog fotoaparata.
Ako vas model aparata poseduje indikator datuma i
vremena, ne treba da strahujete od gubitka ovih
podataka nakon promene baterije. Veéina modela
digitalnih fotoaparata poseduje izvor napajanja koji
ih &titi od neZeljenog brisanja memorije. Rezervnu
bateriju treba zameniti prema uputstvima proizvoda-
¢a fotoaparata (napomena: ovo se radi nakon
zamene glavne baterije.)

Za neSto manje aktivne foto-amatere, kompaktno i
kvalitetno reSenje predstavlja jednokratna litijumska
baterija CR-V3. Ova izuzetno snazna baterija za
digitalne omogucava sate i sate neometanog foto-
grafisanja.

lako se punjive NiCd, obi¢ne alkalne i litjumske

27



28

2. Tehnologija digitalnih fotoaparata

baterije koriste u veéini modela digitalnih fotoapara-
ta, one ne poseduju snagu i izdrzljivost NiMH ili CR-
V3 litijumskih baterija. Neki od digitalnih SLR mode-
la koji su viSe okrenuti ka profesionalnim
korisnicima, omogucavaju upotrebu dodatnog pako-
vanja baterija. Ovaj sistem snabdeva fotoaparat
neophodnom energijom tokom maratonskih sniman-
ja i posebno je pogodan za fotografe koji rade van
studija.

Postoji nekoliko nacina na koje moZete da smanijite
potrosnju struje u vaSem fotoaparatu.

Na primer, neprekidna ili veoma Cesta upotreba
blica, zuma ili LCD ekrana prazni energiju u baterija-
ma brze nego $to je to slucaj prilikom normalne
upotrebe. DuZzina trajanja baterija moze se znac¢ajno
produziti pazljivom upotrebom ovih funkcija.

Poslednja, ali niSta manje vazna stavka u nasoj prici
0 izvorima napajanja je strujni adapter. Ovaj uredaj
predstavlja idealno reSenje za fotografisanje u
zatvorenom prostoru, ili na bilo kom drugom mestu
gde je uti¢nica za struju relativno blizu. Strujni ada-
pter omogucava neprekidno napajanje bez potrebe
za kupovinom i promenom baterija.

29



3. Snimanje digitalnih fotografija

3.1 Sta to fotoaparat meri kako bi mi pomogao da napravim
optimalno dobre slike?

da izaberu sistem koji im omogu-
¢ava da postignu optimalne rezul-
tate. Naj¢esce i najprakti¢nije reSe-

Vecina modela digitalnih fotoaparata poseduje neko- nje za uobi¢ajene svakodnevne

liko sistema koji mere svetlosne uslove. Uz pomoc¢
ovih o€itavanja, fotoaparat bira optimalne uslove za
snimanje prizora. Ovi sistemi nisu namenjeni isklju-

¢ivo pocetnicima koji Zele da dobiju dobre fotografije

bez mnogo podeSavanja. Ostrina, jasnoca i kvalitet
reprodukcije boja koji pruzaju precizni elektronski
sistemi merenja vredna su pomo¢ za iskusne ama-
tere, pa €ak i za vrhunske profesionalce.

3.1.1 Sistemi za kontrolu ekspozicije

Za fotografa, svetlost predstavlja sirovi materijal.
Izgled fotografije zavisi od nacina na koji fotograf
koristi svetlost i od sposobnosti fotoaparata da je
,vidi“. Bez obzira da li se nazivaju sistemima za

merenje svetlosti ili za merenje ekspozicije, ovi elek-

tronski i optiCki sklopovi se koriste za merenje osve-
tlienosti unutar kadra, i sluze za odredivanje odgo-
varajuéeg otvora blende i brzine zatvaraca. Vecina
digitalnih fotoaparata koristi barem jedan sistem za
merenje ekspozicije, dok su drugi opremljeni sa vise
razli¢itih sistema. Zahvaljujuci tome, korisnici mogu

-

Kada fotografisete
subjekt koji se nala-
zi ispred svetle ili
tamne pozadine,
odredeni sistemi
merenja prose¢nih
vrednosti, mogu da
odrede pogresnu
ekspoziciju. U
ovakvim slu¢ajevi-
ma, merenje u
tacki, koje ocitava
vrednosti sa subjek-
ta, pruza znaajno
bolje rezultate. Ako
sistem za merenje i
pored toga ne
uspreva da odredi
optimalnu ekspozi-
ciju, pa subjekt
ostaje u tami, akti-
virajte dopunski
bljesak , kako bi
vas subjekt dobio
dovoljno svetla.

potrebe predstavlja Merenje prose-
ka i Merenje sa teziStem u centru.
Kao §to i njihovi nazivi sugerisu,
prvi sistem vrSi ravnomerno ocita-
vanje svetlosti iz svih delova kadra
i podeSava ekspoziciju tako da
odgovara prosecnoj koli¢ini svetlo-
sti u kadru. Drugi sistem, takode
meri svetlost iz svih delova kadra,
ali prilikom odredivanja ekspozicije
posebnu vrednost daje koliCini
svetla u centru kadra. Medutim, u
situacijama kada glavni subjekt
ispunjava relativno mali deo kadra
i/ili reflektuje zna¢ajno manje ili
viSe svetla od okoline — npr. crna
macka na svetlom, belom pokriva-
¢u — merenje ekspozicije na osno-
vu proseka necée dati bas dobre rezultate. U ovak-
vim slu€ajevima je Merenje u tacki znatno efikasnije,
posto ovakav nacin merenja svetlosti ocitava vred-
nosti samo iz centra kadra i odreduje ekspoziciju
prema dobijenim rezultatima. Ovakav naéin merenja
predstavlja idealno reSenje za izdvajanje odredenih
motiva.

Ipak, ¢ak ni merenje u tacki ne moze precizno da

odredi ekspoziciju za intenzivno bele i crne subjek-
te, kao Sto je tamno crna ili snezno bela macka.
Razlog za ovakve greske u proracunu lezi u €injeni-

ci da je sistem merenja kalibrisan tako da radi sa
prosecnom vredno$céu odbijanja svetlosti od objeka-

ta koja iznosi 18%. Medutim, tamno crna macka ne
odbija toliko svetla pa sistem za merenje preekspo-
nira fotografiju pa dobijamo sliku sive macke. Sa
druge strane, sistem pogresno proracunava koli¢inu
svetlosti na i snezno beloj maci pa ovaj put dobija-
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mo preeksponiranu sliku sa sivim tonovima.

Imajte ovo na umu kada fotografiSete ovakve sub-

jekte i koristite funkciju kompenzacije ekspozicije.
Ako ne Zelite da glavni subjekt bude u centru kadra,
najpre odredite ekspoziciju tko Sto ¢ete postaviti
subjekt u centar kadra i pritisnuti dugme zatvaraca
napola. Zatim, ne otpustaju¢i dugme zatvaraca,
ponovo ukomponuijte sliku i pritisnite dugme do
kraja. Pojedini modeli poseduju funkciju merenja u
viSe tacaka, koja korisnicima omogucava da posta-
ve odredeni broj taaka sa kojih ¢e aparat izvrsiti
ocCitavanje, kao $to je najsvetliji i najtamniji deo sub-
jekta. Aparat izraGunava prose¢nu vrednost sa svih
izabranih tacaka.

Mnogi modeli Olympusovih digitalnih fotoaparata
opremljeni su funkcijom Digitalnog ESP merenja.
Ovaj naziv predstavlja skracenicu od engleskih reci
,digital Electro-Selective Pattern metering®. Ovaj
sistem analizira distribuciju svetlosti, kao i njen
intenzitet kako bi utvrdio koji se od unapred utvrde-
nih scenarija nabolje uklapa u fotografiju i podeSava
postavke snimanja prema dobijanim rezultatima.
Ovaj nacin merenja efikasan je u mnogim situacija-
ma, a posebno za snimanje fotografija sa jakim kon-
trastom.

Kada su svetlosni uslovi veoma komplikovani, dobro

reSenje predstavlja  auto bracketing. Ova funkcija
pravi nekoliko uzastopnih snimaka sa neznatno
izmenjenom ekspozicijom (od kojih svaki ima nezna-
tno izmenjenu ekspoziciju) tako da kasnije mozete
da izaberete onaj koji vam najviSe odgovara i izbri-
Sete ostale. Pored toga, mozete da koristite korekci-
ju ekspozicije, povecanje ili smanjenje originalnog
nivoa ekspozicije za odredeni broj unapred utvrde-
nih koraka.

Neki modeli fotoaparata nude korisnicima moguc-

nost da naknadno osvetle tamne delove slike. Kod
Olympusovih fotoaparata ova funkcija se naziva
Perfect Fix.

3.1.2 Kako radi autofokus?

Postoje dve osnovne tehnike autofokusa:

aktivni i pasivni. Jedna od ovih tehnologija emituje,

na primer, infracrveno svetlo, snop vidljivog svetla ili
ultrazvuéni signal. Na osnovu prijema povratnog
signala, fotoaparat procenjuje razdaljinu od subjekta

i vr8i odgovarajuce podeSavanje sociva objektiva.
Ovakav sistem se naziva aktivni autofokus.
lako poseduje ocigledne prednosti, kao $to je,
na primer, rad u mraku, ovaj sistem ima i
neke nedostatke jer ne mozZe da se koristi na
objektima koji su previSe udaljeni ili se nalaze
iza stakla. Kod pasivnog sistema autofokusa,
fotoaparat ne emituje signal ili snop svetlosti.
Umesto toga — na primer, kod sistema detek-
cije kontrasta — aparat ispituje kontrast na
slici koja je zabelezena na CCD senzoru, pre
nego Sto napravi snimak. Nakon toga, sistem
vrsi korekciju soCiva kako bi dobio najostriju
sliku. Za razliku od aktivnog sistema autofo-
kusa, sistem detekcije kontrasta moze uspe-
$no da izostri sliku udaljenih subjekata. Ipak, ovaj
sistem zahteva odredenu koli€inu svetla, kao i prizo-
re sa dovoljno kontrasta (na primer, moze da ima
probleme u izo$travanju belog subjekta koji se nala-

zi na beloj pozadini). Da bi iza$li na kraj sa ovim
problem, neki modeli fotoaparata opremljeni su lam-
picom koja nakratko osvetljava subjekt, tako da
sistem moze da podesi ostrinu slike. Jo$ jedan
sistem pasivnog autofokusa je sistem fazne razlike.
Ovde fotoaparat koristi dva senzora da bi proracu-
nao faznu razliku u slici i na taj nacin odreduje
rastojanje subjekta.

Pojedini modeli fotoaparata poseduju dvostruki
sistem autofokusa. Ovo obi¢no funkcioniSe tako Sto
aparat, uz pomo¢ jednog sistema, najpre odredi pri-
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blizno rastojanje od subjekta, a zatim aktivira drugi
da bi izvrSio fino podeSavanje.

3.1.3 Sta je balans belog?

Razliciti izvori svetla, kao Sto je sunce na Cistom
nebu, sijalica ili neonska lampa, daju svetlost razlici-
tih temperatura. Dok se ljudski mozak lako i brzo
privikava na ove promene, zbog €ega i ne primeéu-
jemo ove varijacije, to (ovo) nije slucaj sa fotoapara-
tima. U zavisnosti od izvora svetla, fotografija moze
da prikaze isti objekat u primetno razli¢itim bojama.
Na primer, prizori snimljeni pod svetloS¢u sijalice,
ako se ne koriguju, prikazuju Zuto-narandzastu
nijansu. Prema tome, pored merenja intenziteta
svetlosti, aparat mora da odredi temperaturu boje
ambijentalnog svetla kako bi ispravno prikazao boje.

Levo: Postavke za Ovo se odnosi i na digitalne i na filmske fotoapara-

dnevno svetlo upo-

trebljene pod svet-
lo$¢u sijalice.
Desno: Balans
belog za svetlost
sijalice upotrebljen
za snimanje pod
svetloScu sijalice.

te.

Kod filmskih fotoaparata, da biste postigli optimalne
rezultate morate da izaberete onu vrstu filma koja
odgovara vestackom ili dnevnom svetlu. Ako napra-
vite fotografije sa ,pogreSnom* vrstom filma, onom

koja ne odgovara svetlosnim uslovima slikanja, foto-
grafije ¢e dobiti plavu, zelenu ili crvenu auru. Digital-

ni fotoaparati nemaju ovakav problem. Gotovo svi
modeli poseduju automatski balans belog koji odre-
duje postavke CCD senzora prema datoj temperatu-

ri boje. Mnogi modeli nude korisnicima moguénost
da sami podese balans belog. Kada je digitalna teh-
nologija jos bila u povoju, postojale su samo video
kamere koje su morale ru¢no da se podeSavaju
prema temperaturi boje u okruzenju. Obi¢no se list
belog papira drzao ispred kamere da bi senzor
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Kelvinova
. _skala:
Koristi se za opisi-
van ge temperature
oje. Kada se
“crno telo” zagre-
va, hjegova tem-
peratura se menja
od crne ka crve-
noj, zutoj, plavoj i
na kraju beloj.
Temperatura boje
odgovara stvarnoj
temperaturi zagre-
,\}anog crnog tela.
a primer, tempe-
ratura dnevne
_svetlosti po sun-
¢anom danu izno-
si oko 5,500 K;
dok se svetlost
sijalice izrazava
~ temperaturom
izmedu 3,200 K i
3,400 K.
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mogao da odredi u kojoj meri okolno svetlo odstupa
od neutralnog belog svetla. Uz pomo¢ dobijenih
rezultata, kamera se podeSavala prema ambijental-
nom osvetljenju.

U dana$nje vreme i kamere i digitalni fotoaparati

poseduju automatski balans belog. Pojednostavlje-
no, ovaj sistem funkcioniSe na sledeci nacin: integri-
sani svetlomer analizira sastav okolnog svetla. Uz
pomo¢ ovih prorauna, kamera, odnosno fotoaparat,
precizno odreduje temperaturni opseg, a zatim,
nizom komplikovanih algoritama, kompenzuje bilo
kakva odstupanja u bojama. Na ovaj nacin, kamera,
odnosno fotoaparat, postize vernu reprodukciju
boja, uprkos komplikovanim uslovima.

Velika vecina digitalnih fotoaparata je podeSena

tako da reaguje na temperaturu boja u opsegu od
3,000 6,700 Kelvina. Ove vrednosti se poklapaju
sa svetlosnim uslovima u prirodi: vrednost od pribli-
Zno 6,400 Kelvina odgovara oblatnom danu, dok
3,200 Kelvina odgovara predvecerju sa domina-
ntnim crvenim tonovima. Ako merni instrument ocita
vrednost od oko 3,200 Kelvina, fotoaparat odmah
izvr8i odgovaraju¢a podeSavanja. Rezultat je slika
sa boljom ekspozicijom i vernijom reprodukcijom
boja. Digitalni SLR fotoaparat Olympus E-1 posedu-
je ¢ak dva sistema za merenje balansa belog i spo-
ljasnji senzor koji detektuje izvor svetlosti u trenutku
snimanja fotografije.

Mnogi digitalni fotoaparati omogucavaju manuelno

podeSavanje balansa belog i uglavnom nude odre-
deni broj unapred podesenih parametara koji odgo-
varaju suntanom ili oblatnom danu, neonskom ili
klasiénom osvetljenju. Ako je vas model fotoaparata
opremljen funkcijom ,balans belog jednim dodirom*®
moci ¢ete sami da podesite balans belog koji najvi-
Se odgovara svetlosnim uslovima. Dovoljno je da
usmerite objektiv prema necem belom i pritisnete

dugme. Aparat ¢e automatski saCuvati nove vredno-
sti.

3.1.4 Sta je osetljivost?

U konvencionalnoj, filmskoj, fotografiji, osetljivost
filma igra klju€nu ulogu (Osetljivost filma igra klju¢nu
ulogu u konvencionalnoj, filmskoj, fotografiji). Ljudi

koji se ozbiljno bave fotografijom trebalo bi da uvek

pri ruci imaju nekoliko vrsta filmova razli¢ite osetlji-
vosti — ISO 100 za snimanje po jakom suncu, ISO
200 za svakodnevnu upotrebu, i 1ISO 400 ili 800 za
snimanje po slabom svetlu. Filmovi velike osetljivo-

sti, kao na primer 3,200, koriste se za fotografisanje
velikom brzinom.

Kod vecine digitalnih fotoaparata, nivo osetljivosti se

moze podesiti tako da odgovara onoj koja se koristi

na filmskim aparatima. Zato se, radi lakSeg razume-
vanja, ISO vrednosti koriste i kod digitalnih fotoapa-
rata. Na primer, ako Zelite da pustite viSe svetla, a
viSe ne mozete da povecate otvor blende ili duzinu
ekspozicije, dovoljno je samo da promenite osetlji-
vost. Na ovaj na€in mozete da radite sa dostupnim
podesavanjima blende i uz veée brzine zatvaraca.
Podrazumevana osetljivost kod vecine digitalnih
fotoaparata je ISO 100, a neki modeli omogucavaju

i manuelno podeSavanje osetljivosti — na primer,
izmedu 100 i 400. Sa povecanjem ISO vrednosti,
povecava se i broj situacija u kojima mozete da kori-
stite postojeci opseg otvora blende i brzine zatvara-
¢a. Ipak, ovakva strategija ima i jednu manu - $to je
veca osetljivost, veca je i koli¢ina Suma. Vise o
ovome procitajte u odeljku 3.3.2.
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3.2 Sta da radim kada prizor nije dovoljno osvetljen?

Odgovor na ovo pitanje dace sam fotoaparat tako
Sto Ce aktivirati blic. Ugradeni blic predstavlja neza-
menjivu pomo¢ za svakog fotografa i velika vec¢ina
fotoaparata poseduje blic sa razli€itim rezimima

rada koji odgovaraju brojnim situacijama ili efektima.

Pored uobi¢ajenih nacina rada, kao $to su automat-
ski, redukcija efekta crvenih ociju, ili dopunski blje-
sak, kod pojedinih modela blic mozZe da radi u reZi-
mu spore sinhronizacije $to omogucéava narocito
interesantne rezultate kada se blic aktivira na poce-
tku ili na kraju veoma dugacke ekspozicije.

38

Gore: Spora sin-
hronizacija blica

Dole levo:

Noéni prizor snim-
lien bez spore sin-
hronizacije blica

Hot shoe

Na neke modele fotoaparata spoljadnji blic moze da
se postavi preko Hot Shoe spojnice. Drugi omogu-
¢avaju povezivanje studijskih bliceva preko tzv. x
kontakta. Fotoaparati koji su opremljeni BrightCap-
ture tehnologijom mogu da snimaju u uslovima sla-
bog osvetljenja bez upotrebe blica — pogledajte ode-
ljak 3.3.4.

X-kontakt
kabl
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3.3 Zasto je softver koji je ugraden u fotoaparat toliko vazan?

Nije vazan samo nacin na koji fotoaparat prikuplj
informacije o slici. Nacin obrade podataka ima, tg
de, znacajan uticaj na kvalitet slike — na primer,
vazni sistemi za obradu slike su TruePic TURBO
BrightCapture tehnologija, redukcija Suma i mapi
nje piksela.

3.3.1 5ta je TruePic TURBO?

TruePic TURBO je ,inteligentni” sistem za Uklanjanjem znacajne kolid

obradu slike kaiji je razvila kompanija vﬂﬁqgudrp:rh;ut?éknc(i)ja cr)%%tll,ggi
i & i i S

_lem.pus, !(OJ' poboljsava 'r,eprodu_kcuu b(.)Ja kvalitet fotografi'g, narJoéi

i ostrinu slike (op’seg, zasicenost i osvetlje- onih koje su snimljene noé

nost) uz pomo¢ algoritma i procesora (uz

pomoc algoritma i procesora poboljSava

reprodukciju boja (opseg, zasic¢enost i
osvetljenost) i ostrinu slike). Ovo se posti-
ze uskladivanjem svih informacija koje pri-

3.3.2 Sta je $um i kako ga izbei?

Konvencionalna kupi CCD sen- Lo . . . .

obrada slike ZOr sa onim — Sum je vidljivi efekat interferencije do koje dolazi
koje dolaze s Set izuzeﬁ'gg’rgg{gmh izmedu ¢elija CCD senzora. Prikazuje se u obliku
pojedinacnih radnih instrukcija koje se neZeljenih obojenih tataka na slici, a posebno je vidljiv
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obradu slike, algoritmi se

koriste za razliCite vrste

efekata i korekcija, kao

Sto je, na primer, 3-D
Cubic.

iksela. True- mogu nezavisno izvrsiti na noc¢nim fotografijama, koje su snimljene sa malom
ic TURBO na elektronskom ili brzinom zatvaraca.
¢akiubrzava ~ mehanickom uredaju. Na ) . .
obradu slike i primer, algoritmi su pravi- U osnovi, Sum mozemo podeliti na dve kategorije.
rad uredaja, la sabiranja i oduzimanja
tako da je li qFUQIT racunskih OFIJ(e- Pozabavimo se, najpre, tzv. fiksiranim Sumom. Ova
fotoaparat rgg”?i'nét?l?lzgiml gu],c.ta} o vrsta $uma se, tokom dugotrajnih ekspozicija, uvek
ok . , je definisa S 7y RV . i )
znacajno brze g’ programskim jezikom pojavijuje na istim pikselima — koji se ponekad naziva-
spreman za i omogucavaju ragunaru jui,vruci pikseli“. Zbog toga veliki broj fotoaparata
naredni da resi odredene proble- poseduje sistem za redukciju Suma, koji funkcionise
snimak. me. U programima za tako Sto aparat pravi dve slike: normalnu sliku i sliku

sa identicnom duZzinom ekspozicije, ali sa zatvorenim
zatvaratem. Na osnovu poredenja dva snimka, pro-
gram za redukciju Suma utvrduje koji su delovi slike
podlozni Sumu i izvrSava odgovarajuéu kompenzaciju.
Uklanjanjem veceg dela Suma, ova funkcija dramati-
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¢no poboljSava kvalitet fotografije, narocito prilikom
noc¢nog slikanja.

Druga vrsta Suma se naziva nasumic¢nim. Ovakav

Sum nastaje, na primer, prilikom fotografisanja sa
visokom ISO vredno$éu i pojavljuje se u tamnijim
delovima slike. Inteligentnom analizom i obradom
informacija neki modeli fotoaparata uspevaju da
uklone veci deo ovakvog Suma i umeksaju ivice
objekata. Prednosti ovakvog sistema za redukciju
Suma narodito su vidljivi u delovima fotografije sa
slabijim kontrastom, kao $to je plavo nebo.

3.3.3 Sta je mapiranje piksela?

Uprkos velikoj paznji koja se posvecuje preciznosti
izrade, CCD senzori ¢e uvek imati manji broj
neispravnih piksela. Posto ovakvi pikseli ne mogu
da prenesu informacije o slici, njihovo prisustvo na
fotografiji vidljivo je u obliku tac¢aka pogre$ne boje
na inace ujednaceno obojenom delu slike. Da bi
izbegli ovakve probleme, neki modeli fotoaparata
koriste svoje snazne procesore za obradu slike da
prepoznaju i zabeleZe polozaj mrtvih piksela. Nakon
ove operacije, aparat popunjava ,rupu“ uz pomo¢
podataka sa obliznjih piksela. Isto reSenje, takode,
otkriva ,vruce piksele® u fiksiranom Sumu i pomaze

u njihovom uklanjanju.

3.3.4 Na koji nacin BrightCapture tehnologija pomaze prilikom
snimanja po slabom svetlu?

BrightCapture tehnologija posebno je napravljena za
potrebe fotografisanja u uslovima slabog osvetljenja,
kao Sto su barovi, ili koncertne dvorane. U ovakvim
situacijama je uglavnom veoma tesko razaznati $ta

je prikazano na LCD ekranu. Bright-Capture tehno-
logija, zahteva samo jednu petinu osvetljenja koje je
inace neophodno za prikazivanje jasne slike na
ekranu, $to omogucava jednostavno kadriranje ¢ak i
po mraku. Da bi postigao ovaj efekat, fotoaparat o¢i-

tava sve informacije sa svih piksela na CCD senzo-
ru, a ne samo sa jednog dela, kao $to je inace slu-
¢aj. Ova tehnologija ne samo da poboljSava vidlji-
vost subjekta na ekranu, ve¢, takode, pruza dobro
osvetljene fotografije bez upotrebe blica. Pojedini
programi za snimanje koriste samo ambijentalno
svetlo i povecanu ISO osetljivost kako bi proizveli
fotografije jasnih boja, kontrasta i visoke definicije.
Drugi programi za snimanje aktiviraju dodatni blje-
sak blica kako bi se ispravno osvetlili delovi slike
koji bi, inace, ostali u mraku. lako je u ovim progra-
mima snizena ukupna rezolucija slike, pove¢ana
osetljivost koja se na ovaj nacin dobija, omogucava
brze fokusiranje u uslovima slabog osvetljenja i
otvara mogucénost upotrebe veée brzine zatvaraca.

Na ovaj nacin se efikasno umanjuje zamucenost
slike do koje dolazi prilikom fotografisanja subjekata
koji se kre¢u velikom brzinom ili podrhtavanja apara-
ta.

3.3.5 Tehnologije stabilizacije slike

Sto je veéa Zizna daljina ili snazniji zum, to je teze
izbe¢i efekat podrhtavanja aparata i dobiti savr§eno
ostre slike bez nezeljenog zamucenja. Pravilo kaze
da kada drzite fotoaparat u ruci, normalno podrhta-
vanje nece dovesti do zamucenja slike ako ekspozi-
cija nije duza od recipro¢ne vrednosti zizne daljine
sociva; npr. ako koristite objektiv od 200mm, najma-
nja brzina zatvaraca uz koju mozete da napravite
jasne slike je 1/200 sekundi (vrednosti koje odgova-
raju 35mm filmskom formatu). Ako svetlosni uslovi,
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kao Sto je, na primer, slikanje u zatvorenom prosto-
ru, u predvecerje, ili po loSem vremenu, zahtevaju
duze vreme ekspozicije, najlaksi nacin da izbegnete
zamucenost slike je da postavite fotoaparat na stativ
ili neku ravnu povrsinu. Ponekad, medutim, ovako
nesto nije izvodljivo. Ponekad necete ni primetiti da
je ekspoziciju podeSena na vrednost gde je neopho-
dno da fotoaparat bude potpuno miran. Za ovakve
situacije napravljeno je nekoliko tehnika za stabiliza-
ciju slike.

Digitalna stabilizacija slike

Ovo je poseban rezim snimanja u kom aparat auto-
matski povecava osetljivost kako bi omogucio vecu
brzinu zatvaraca i na taj nacin izbegao zamucenje
do kojeg dolazi usled podrhtavanja.

Uredivanje digitalne stabilizacije slike

Ovde se zamucenje ,popravlja“ yz pomo¢ posebnog
programa nakon fotografisanja. Ziroskopski senzor
prati putanju i pravac podrhtavanja fotoaparata.
Informacije se beleZe u obliku vektora kretanja i
zapisuju u EXIF podatke na fotografiji. Kada korisnik
odluci da koriguje ostrinu slike, ove informacije se
ucitavaju u mikroprocesor koji proraCunava korekcije
uz pomo¢ specijalnog algoritma. Korigovana slika se
¢uva u memoriji ili na memorijskoj kartici kao pose-
bna datoteka. Kod pojedinih modela Olympusovih
fotoaparata, ovaj proces predstavlja deo funkcije
Perfect Fix.

Mehanicka stabilizacija slike

Trenutno su u ponudi dve vrste ove napredne teh-
nologije stabilizacije slike. U jednoj, ziroskopski sen-
zori ugradeni u objektiv (kod izmenjivih DSLR objek-
tiva) ili fotoaparat (kod kompaktnih modela)
registruju pokrete aparata, a mikromotori u objektivu
pomeraju posebne elemente soliva tako da se efek-
ti podrhtavanja kompenzuiju i ne bivaju preneseni na
sliku. Ovakva vrsta objektiva produzava vreme
ekspozicije za jednu ili dve veliCine otvora blende u
odnosu na pravilo objasnjeno na pocetku ovog
odeljka. lako je veoma efikasan i uglavnom se kori-
sti na objektivima sa velikom ziznom daljinom ili
snaznim zumom, ovaj metod povecava veli€inu
objektiva, a ako zaista Zelite da se oslonite na ovu
funkciju, svi vasi DSLR objektivi ¢e morati da je
poseduju.

Druga metoda mehanicke stabilizacije ne koristi
pomeranje delova objektiva, ve¢ CCD senzora.
Ovde mehanizam koji kompenzuje podrhtavanje
funkcioniSe bez obzira na vrstu objektiva koji je
montiran na fotoaparat.

Dvostruka stabilizacija slike

Ova specijalna funkcija koju poseduju pojedini
modeli Olympusovih fotoaparata kombinuje mehani-
¢ku stabilizaciju na nivou CCD senzora, gde ugrade-
ni ziroskopski senzor otkriva pokrete aparata i vrsi
odgovarajuc¢a podeS$avanja, sa poveéanim ISO vred-
nostima. Ovakav sistem dodatno smanjuje mogu¢-
nost nastanka zamucéenih slika.
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3. Snimanje digitalnih fotografija

3.4 Sta su programi za snimanje prizora? 3.5.1 Kakav je efekat otvora blende?
Poznati su vam po svojim nazivima - Sportovi, Pej- Velicina otvora  Pojednostavljeno, blenda je otvor kroz koji svetlost
zaz, Portret, itd. — koji jasno opisuju njihovu name- blende utice na prolazi na putu do CCD senzora. Povecanje otvora
nu. Ovi programi poseduju unapred odredene para- k‘gﬁgc'sne”r?gfg%“u blende — izborom manjeg broja (F-stop), kao §to je
metre snimanja koji odgovaraju odredenim, fokusu. Mali otvor 2.8 — propusta viSe svetla u fotoaparat. Pored kon-
uobi€ajenim prizorima. Na primer, program Sportovi blende (veliki F-  trole ekspozicije, otvor blende kontroliSe i tzv. dubin-
automatski podesava veliku brzinu zatvaraca jer zna dﬂg)ijrw)si?%gt?ilrlmlﬁ! sku ostrinu fotografije, tj. stepen ostrine oblasti
da fotograf Zeli da uhvati akciju koja se odigrava u dok veliki otvor iZmedu prednjeg plana i pozadine snimka. Veliki
deli¢u sekunde. Sa druge strane, program Portret blende (mali F-  otvor blende, tj. mali F broj, daje veoma plitku

Programi koristi veliki otvor blende, Cime pozadina ostaje van broj) daje malu  dubinsku o$trinu. Na ovaj nacin se paZnja usmerava

Nocniprizor'i  fokusa a nagladava se ostrina subjekta. dubinsku oStrinu.

“Pejzaz’.

na sam subjekt, dok oblast ispred i iza ostaje izvan
fokusa. Ovakva pode$avanja su idealna za portrete

Ovi programi vam mogu sacuvati mnogo vremena i ili izdvajanje jedne osobe iz grupe ljudi.

truda. Dovoljno je da odredite vrstu subjekta koji . . .

Zelite da slikate i fotoaparat ée, uglavnom, napraviti Nasuprot tome, veliki F broj (mali otvor blende)
prvoklasne rezultate. omogucava veliku dubinsku ostrinu, tako da Citav

prizor, ili njegov veci deo zadrzava punu ostrinu.
Ovakvo podeSavanije je pogodno za fotografije pej-

3.5 Koje su prednosti manuelne kontrole eks.p02|cue? . zaza i arhitekture. Ako vas fotoaparat poseduie pro-
Automatska kontrola je savrSen izbor za trenutke gram Prioritet blende, mozete da izaberete Zeljenu
opustenog i bezbriznog slikanja, dok su programi za vrednost otvora blende, a fotoaparat ¢e automatski
snimanje prizora izvanredan uvod u eksperimentisa- izabrati odgovarajucu brzinu zatvaraca.

nje sa fotografijama. Ali ako zaista Zelite punu krea-
tivnu kontrolu, onda vas fotoaparat obavezno mora
da omogucava ru¢no podeSavanje otvora blende i
brzine zatvaraca.
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3. Snimanje digitalnih fotografija
3.5.2 Kakav je efekat brzine zatvaraca?

Pored kontrole duZine ekspozicije, brzina zatvaraca
uti€e i na nacin snimanja pokreta. Velika brzina zatva-
rata nam omogucava da snimimo automobil koji brzo
prolazi autoputem. Nasuprot tome, sa malom brzinom
mozemo da napravimo zamucenu sliku pokreta, ¢ime
se postize snazan utisak brzine. Mala brzina zatvara-
¢a neophodna je i za fotografisanje u uslovima slabog
osvetljenja. U programu Prioritet zatvaraca, ova vred-
nost se podeSava ruéno, a fotoaparat automatski bira
otvor blende koji najvise odgo-
vara izabranoj brzini.

Kreativna kontrola brzine
zatvaraca: Gore - mala brzina
zatvaraca

Desno - velika brzina zatvaraca

3.6 Sta je histogram?

Korisnici digitalnih fotoaparata su u velikoj
prednosti u odnosu na svoje kolege koji
koriste filmske aparate, jer imaju priliku da
‘“ odmah pregledaju rezultate svog rada na
i LCD ekranu. Pojedini modeli digitalnih
fotoaparata mogu da prikazu histogram,
koji predstavlja graficki prikaz distribucije
tonova na slici. Iskusni korisnici mogu na
osnovu prikazanih informacija da ispravno
procene kvalitet ekspozicije. Neki modeli
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poseduju znatno udobniju funkciju, tzv. direktnog
histograma, koji automatski, direktno na LCD ekra-
nu, obeleZava preeksponirane i podeksponirane
delove slike.

3.7 Da li mi viSe odgovara opticki ili digitalni zum?

P . a
Digitalni zum pruza  Fotoaparati koji poseduju zum — bilo opticki ili digi-
dodatno uvecanje, talni — pruzaju korisnicima vecu slobodu jer im omo-
ali naustrb  gu¢avaju da priblize subjekte koji su previse daleko
kvaliteta slike. jli su tedko dostupni, kao na primer, fudbalere na
terenu ili ornamente na katedrali. Prilikom izbora

digitalnog fotoaparata treba dobro da poznajete raz-
liku izmedu digitalnog i optickog zuma.

Kod zum objektiva, Zizna daljina se podeSava pome-

ranjem preko unapred odredenih koraka ili slobodnim
pomeranjem unutar odredenog opsega. Jednostavnim
povecanjem ili smanjenjem zizne daljine, dobija se uti-
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